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EINLEITUNG

01 EINLEITUNG

Wasser ist die haufigste Ursache fiir Schdaden an Gebau-
den. Ein gutes Feuchtigkeitsmanagement verlédngert nicht
nur die Lebensdauer eines Geb&dudes erheblich, sondern
spielt auch eine entscheidende Rolle fiir den erforderli-
chen Versicherungsschutz.

Hinweis:

Denken Sie daran, dass Holz schnell auf Feuchtigkeit
reagiert und Folgeschidden von der Reaktion (Zeit)
abhangen.

h -‘: :%“

Abb. 1: Gelagerte KLH-Pakete, bereit fir die Montage

Fir die Bauphase muss ein Konzept fiir das Feuchtig-
keitsmanagement erstellt werden. Dieses sollte die Hand-
habung vor Ort, einen Zeitplan und die erforderlichen
SchutzmaBnahmen enthalten.

Fir kritische Bereiche der Geb&udeplanung kann Fach-
literatur mit bewé&hrten Details und grundlegenden Pla-
nungsprinzipien herangezogen werden (siehe Bauphysik,
Flachdach, Sockel, Nassrdaume usw.).

HOCHSTE PRIORITAT

= Kein stehendes Wasser
(Sockelbereich, Decken, Dacher, Balkone und

Terrassen)

= Keine erhohte Feuchtigkeit in den verbauten
Materialien

= Erkennbare Entwésserung bei eindringendem
Wasser

= Wartbare/kontrollierbare Verschleif3teile (Ablaufe,
Fugen, Anschliisse usw.)

= Korrektes bauphysikalisches Design der Bauteile
(Diffusion und Konvektion)

. i
ilulq?

Abb. 2: Verladung von Deckenelementen
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FEUCHTEMANAGEMENT

02 FEUCHTEMANAGEMENT

Das Feuchtemanagement sollte Teil des Baustellenkon-
zepts, des Zeitplans fiir die Bauabschnitte und des Wech-
sels zwischen den Gewerken sein.

Analyse

Definition der

Es sollte unter anderem Folgendes umfassen:

= Transport
Gibt Informationen zur Vorbereitung der Verla-
dung, Lagerung und Zeitplanung

= Lagerung
Geeignete Lagerflichen und Abdeckungen sind
erforderlich

= Schutz wahrend der Bauphase
Wie und welche Bauteile geschiitzt werden miis-
sen (z. B. Sichtoberflachen)

= Temporéres Entwasserungssystem

= Kritische Details
Insbesondere horizontale Flachen und Hirnholz-
bereiche

= Zeitpunkt fiir die Messung der Holzfeuchte
(z. B. nach Wetterereignissen und vor Beginn der
Folgegewerke)

= MaBnahmen bei eingedrungenem Wasser
(Vermeidung von Langzeitschdden und mogliche
Reparaturen zur Wiederherstellung der optischen
Qualitéat)

Anforderungen an den Feuchtigkeitsmanage-
Feuchtigkeitsschutz ment-Plans

Analyse kritischer fiir die Transport- und
Details und Prozesse Bauphase

Esist entscheidend, zu beurteilen, welche Anforderungen
den groBten Einfluss auf Thre Baustelle haben, und ent-
sprechend zu planen.

Planung

Ausfiihrung

Umsetzen des
Feuchtigkeitsmanage-
ment-Plans

Entwicklung eines

Beachten Sie auch:

Es muss klar sein, wer das Feuchtemanagement
tberwacht und priift, ob die Ausfithrung planméBig
verlauft.

Die zusétzlichen Kosten miissen in den Baustellen-
kosten berticksichtigt werden.

Die Ablaufe auf der Baustelle verlaufen nicht immer
nach Plan; die Wetterbedingungen konnen sich
schnell dndern und variieren je nach Region und
Jahreszeit.

Es ist immer besser, vorbereitet zu sein und schnell zu
handeln. Schnelles Handeln ist das Wichtigste, um kost-
spielige Reparaturen zu vermeiden.
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TRANSPORT UND LAGERUNG

03 TRANSPORT UND LAGERUNG

Um einen reibungslosen Transport zu gewdahrleisten,
sollten Sie zunachst die Transportbedingungen von KLH
tberpriifen und/oder den technischen Support kontaktie-

ren.

TRANSPORT

Mit dem LKW

Transportbedingungen fiir LKW-Transporte

Containertransport

Of #5340

i "‘ Transportbedinungen fiir Container-
A

.
ll‘ o

transporte

Dadurch wird die Art der Verladung bestimmt, entspre-
chend der Grof3e der Elemente und dem Bestimmungsort.

Verpackungs- und SchutzmaBnahmen koénnen vom
Transportmittel und von der Oberflichenqualitét abhan-
gen.

Fir die Weiterverarbeitung nach dem Entladen bestimmt
die Art der Verladung den erforderlichen Aufwand, um
die Platten zu montieren, zu lagern oder weiterzutrans-
portieren.

Es beeinflusst auch:

= Vorlaufzeiten

= Mogliche Elementgrofien
= Verladereihenfolge

= Hebemittel

= Verpackung und Paketoptionen

Abb. 3: Offenes Paket wéhrend der Verladung

Abb. 4: Geschlossenes Paket bereit fir den Transport

Abb. 5: Truck bereit zur Entladung
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https://www.klh.at/wp-content/uploads/2026/02/klh-transportbedingungen-schiffsverkehr.pdf
https://www.klh.at/wp-content/uploads/2026/02/klh-transportbedingungen-schiffsverkehr.pdf
https://www.klh.at/wp-content/uploads/2026/02/klh-transportbedingungen.pdf

TRANSPORT UND LAGERUNG

Die bestellte Paketverpackung ist nicht gleichzusetzen
mit der Transportabdeckung, die das gesamte Ladegut
umhiillt.

Wie bereits erwéhnt, hdngt das Abdecken des Ladeguts
von den Ladebedingungen ab und ist nicht immer gleich.
Die bestellte Verpackung muss im Voraus festgelegt wer-
den und kann ein Problem darstellen, wenn es um Grenz-
beschréankungen geht, die eine Frachtkontrolle erfordern.

Abb. 6: Bestellte Verpackung fir kleinere Pakete

Hinweis:

Der Containertransport erfolgt in einer der drei unten
angefiihrten Arten der Containerbeladung. Die Ver-
packungs- und Umbhiillungsbedingungen nach dem
Containertransport sind aufgrund der unterschiedli-
chen Beladungssituationen nicht einheitlich. Fracht-
kontrollen und mogliche Behandlungen erfordern
manchmal das Offnen der Verpackungen, wodurch
diese fiir die Lagerung im Freien ungeeignet werden
(Beispiel: BMSB-Behandlung, brauner marmorierter
Stinkkafer).

Es sind 3 Containerbeladungsarten verfiighar

Abb. 8: Liegend mit Schlitten Abb. 9: Stehende Einzelelement- Abb. 10a. - 10b.: Liegend mit Schlitten light
Standard verladung bei OT-Containern (Streifen an die unterste Platte geschraubt)
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TRANSPORT UND LAGERUNG

LAGERUNG
Wenn Elemente auf der Baustelle gelagert werden:

= Der Untergrund muss trocken sein und ausrei-
chende Tragfahigkeit besitzen.

= Verwenden Sie Abstandhalter, die vertikal ausge-
richtet sind.

= Eine Sicherung gegen Kippen kann erforderlich

.,

sein. B
Abb. 11: Gestapelte Elemente in der Verladehalle

= Entfernen Sie die Verpackung, um Kondensat zu
vermeiden.

= Ausreichender Abstand zum Boden und Abdeck-
planen zum Schutz vor Witterung sind erforder-
lich .

= Beilangerer Lagerung ist eine erhchte Anzahl von
Abstandhaltern nétig, um Verformungen zu ver-

hindern.

Abb. 12: Verfarbung durch direktes Sonnenlicht (UV)

Haufige Probleme nach unsachgeméfer Lagerung sind Ver-
gilbung und Wasserflecken an sichtbaren Oberfléchen.

Abdeckung, die Belliftung erméglicht Ausreichende Abstandhalter

A S, ;‘“‘m
Geeigneter Untergrund ,T\ h
IE Ausreichender Abstand zum Untergrund I
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SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE

04 SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE

Vorbeugende MaBnahmen konnen dazu beitragen, den
Bauprozess zu vereinfachen, und bieten einen grundle-
genden Schutz vor den Auswirkungen von Feuchtigkeit
und Verschmutzung auf der Baustelle. Dennoch ist wei-
terhin Vorsicht geboten, insbesondere wéhrend der Lage-
rung und bei stehendem Wasser.

KLH bietet Schutzbeschichtungen und temporére Schutz-
folien an, die negative Witterungseinfliisse fiir einen be-
stimmten Zeitraum verhindern kénnen.

Hinweis:
Nur Gebéudeabdichtungen konnen stehendes Wasser
permanent abhalten.

Beschichtungen und temporare Schutzfolien haben eine
begrenzte Schutzdauer. Weitere Informationen finden Sie
in den Produktdatenblédttern. Die Schutzfolien koénnen
jedoch als dauerhafte luftdichte Schicht (ohne UV-Belas-
tung) verwendet werden.

Zum Schutz auf der Baustelle konnen verschiedene An-
sétze verfolgt werden.

Hinweis:

Hirnholz nimmt Wasser am schnellsten auf, im
Gegensatz zur Seitenfliche oder Schmalseite, die
Wasser, bei entsprechendem Geflle, relativ schnell
ableiten konnen. Horizontale Flachen miissen immer
geschiitzt werden, wenn sie direkt Regen (Wasser)
ausgesetzt werden, da ohne Gefalle immer die Gefahr
von stehendem Wasser besteht.

Abb. 14: KLH Protect in der Produktions-

halle

Seitenflache

Schmalseite
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SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE

TEMPORARES BAUSTELLENDACH ODER HALLE

In Ausnahmefillen wird das gesamte Gebéude, der Bau-
abschnitt oder die Etage mit einem temporaren Baustel-
lendach versehen oder eine temporare Halle errichtet, um
Fertigteile und Module herzustellen.

ABDECKEN DER EINZELNEN BAUTEILE

In den meisten Fallen werden die einzelnen Bauteile nach
Bedarf abgedeckt. Sichtbare Oberflaichen miissen ausrei-
chend geschiitzt werden.

Durch vorbeugende Maf3inahmen kann bereits ein GroB3-
teil der Oberflachen geschiitzt werden.

Uberginge, Offnungen und Fugen miissen noch abgedich-
tet und ein funktionierendes Entwésserungssystem einge-
richtet werden.

A Hirnholz
an den Oberkanten und Seiten-
flachen ist besonders anféllig

B Offnungen
leiten Wasser weiter und expo-

nieren weitere Hirnholzflachen

C Knoten

zwischen horizontalen Elemen-
ten oder Bauteilverbindungen
ermoglichen Wassereintritt

D Horizontale Elemente
leiten Wasser zu Hirnholzfla-
chen von Wanden oder Stiitzen

weiter

Abb. 15: Temporares Baustellendach, Berlin
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SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE

Hirnholz
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Ungeschitztes Hirnholz Geschutzt Abb. 17: Abgedeckte Attika
iy
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Ungeschitztes Hirnholz Geschitzt Abb. 18: Mit KLH Protect abgedeckte
Fensterdffnung
Offnungen
Bl ]
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Kleine Offnung Mogliche Drainagenutzung Abb. 19: Schachtoffnungen, Nutzung fir
temporéares Entwéasserungssystem
]
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GroBe Offnung Begehbare Abdeckung Abb. 20: Begehbare Abdeckung mit
abgedichteten Kanten
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SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE
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Ungeschitzter Knoten Geschutzt Abb. 21: Knoten zu angrenzendem Betonbau-
teil mit Klebeband abgedichtet
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Ungeschitzter Knoten Geschiutzt Abb. 22: Knoten zwischen KLH-Protect-Ober-
flachen mit Klebeband abgedichtet

Horizontale Elemente
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Ungeschitztes Hirnholz Geschitzt Abb. 23: Vollstandig abgedichteter Flachdach-
bereich, erste Ebene auf der Holzkonstruktion
. i.__ "W I'.-? —
. Vil }
“ A !:l ! |
@ . B
¥ |
o ——
X
¥ |
Ungeschiitzes Hirnholz StitzenfuB Geschitzt Abb. 24: Abdichtung StitzenfuB mit Klebeband
- i ‘r
D3 q—l—p i e
Ungeschitztes Hirnholz Wandsockel Erhohter Wandsockel geschitzt Abb. 25: Erhohter Wandsockel mit Klebeband

abgedichtet




SCHUTZ WAHREND DER BAUPHASE

ENTWASSERUNGSSYSTEM

Auf horizontalen Flachen ist nach einem Regenereignis
die Bildung von Pfiitzen sehr wahrscheinlich. Ohne ord-
nungsgemale Entwésserung kann dies zu hoher Feuch-
tigkeitsaufnahme fiihren.

= Temporédre Entwésserungssysteme sind erforder-
lich, um Wasser schnellstméglich abzufiihren.

= Kontrollierte Entwésserung kann das Eindringen
von Feuchtigkeit in kritische Bereiche verhindern.

OFFNUNGEN

Die meisten Offnungen miissen aus Sicherheitsgriinden
abgedeckt werden. Beachten Sie, dass eine Sicherheitsab-
deckung nicht unbedingt geeignet ist, das Eindringen von
Feuchtigkeit in empfindliche Teile zu verhindern.

= Exponieren weitere Hirnholzflachen, die geschiitzt
werden miissen.
= Sollten im Entwasserungskonzept berticksichtigt

werden.
ENTFERNEN VON STEHENDEM WASSER

Stehendes Wasser kann nach einiger Zeit die meisten
temporéren Schutzschichten durchdringen. Ohne funkti-
onierende Entwasserung muss dieses so schnell wie mog-
lich von Hand entfernt werden.

= Bauteile ohne Gefidlle miissen von Wasseran-
sammlungen befreit werden.

HIRNHOLZSCHUTZ

Wie bereits erwdhnt, nimmt Hirnholz Wasser sehr schnell
aufund kann zu deutlichen Flecken fiihren. Insbesondere
bei Betonelementen kann schmutziges Wasser ein Pro-
blem darstellen.

= Fiir Wande sind eine Erh6hung, Beschichtung oder
Abdichtung moglich.

= Fir horizontale Elemente ist eine Abdichtung die
beste Option.

of

Abb. 26: Schachtoffnungen Abb. 27: Temporarer Abfluss
genutzt fir temporares

Entwéasserungssystem

Abb. 31: Ungeschiitzter
Wandsockel auf Betonplatte

Abb. 30: Erhohter Wandsockel auf
Betonplatte




ABDICHTUNG UND MONITORING
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ABDICHTUNG

Bei der Installation von Feuchtigkeitsabdichtungen ist es
wichtig, Folgendes zu beachten:

Die (Holz-)Feuchtigkeit des Untergrundes

= Eine dauerhafte Abdichtung unterstiitzt keine
Trocknung nach der Installation, und die einge-
schlossene Feuchtigkeit kann zu langfristigen Pro-
blemen in der tragenden Struktur fithren.

Dichtheitspriifung

= Viele Schédden stehen im Zusammenhang mit feh-
lerhaften Anschliissen oder Schéaden, die wahrend
der Bauarbeiten entstanden sind. Eine Dichtheits-
prifung kann helfen, diese vor der Fertigstellung
der Bauarbeiten zu erkennen.

KEIN STEHENDES WASSER

Mindestgefalle einhalten:

= Ein Mindestgefalle von 2 % wird empfohlen.

= Die Durchbiegung sollte bei der Gefalleplanung
und Entwasserung berticksichtigt werden.

= Das Entwasserungssystem muss dem Gefalle fol-
gen, um ordnungsgemaf zu funktionieren.

1 !

& =

!

Mogliche Entwéasserung mit Firstbildung
Z. B. mit Gefalledammung

= &

ABDICHTUNG UND MONITORING

ENTWASSERUNG

Erkennbare Entwésserung auch bei Wassereintritt unter-
halb der priméren Abdichtung.

= Wartbare/kontrollierbare Bauteile (Abldufe, Fugen,
Anschliisse usw.)

= Notentwésserung, entkoppelt vom regulédren Ent-
wasserungssystem

= Sekundére Abdichtungsebene, die zu einem sicht-
baren Auslass fiihrt (z. B. Fassade, Schacht, Not-
entwasserung)

Sensoreinheit
Uberwacht Feuchteédnderungen
im Sensornetz

?d
Alarm /D

iber den Computer
oder Smartphone

Sensornetz

reagiert auf Feuchte-
anderungen, kleineres
Netz in sensiblen
Bereichen

MONITORING
Es gibt passive und aktive Monitoringsysteme.

= Hauptanwendungsgebiet sind Flachdacher und
Nassrdume.

= Passives Monitoring kann z. B. tiber kontrollier-
te Notentwésserung erfolgen, kostengiinstig und
wartungsarm.

= Aktives Monitoring mit Sensoren nimmt zu
(schnellere Reaktionszeit, digitale Uberwachung).

= Kann schon wahrend der Bauphase Anwendung
finden, Fritherkennung (z. B. Wochenenden oder
Feiertage).
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RISIKEN VON FEUCHTEEINTRITT

06

Neben den langfristigen strukturellen Schéden, die
eine hohe Holzfeuchte verursachen kann, besteht be-
reits nach einem einzigen, kurzen Wassereintritt die
Gefahr von Flecken und Verfarbungen auf der Ober-
flache.

Oberflachen mit sichtbaren Anstrichen sind beson-
ders empfindlich gegeniiber Wasserflecken.

Es gibt keine perfekten Losungen zur Entfernung von

Flecken und Verfarbungen!

Hoher Feuchtigkeitseintritt kann zu Folgendem fiihren:

= Verformung
(insbesondere relevant bei Frasungen)
= Erhohter Feuchtegehalt wéhrend der Montage
= Pilzbefall
= Langfristige Schdden an der Konstruktion
= Korrosion und Versprédung von Schrauben

Zeit ist hierbei entscheidend; die Liste ist nach der Ge-
schwindigkeit der auftretenden Effekte geordnet — von
den schnellsten bis zu jenen, die am ldngsten dauern.

Um die oben genannten langfristigen Probleme zu ver-

meiden, muss die Holzfeuchte unter 18 % liegen.

Wenn nach Abschluss der Bauarbeiten eine weitere Riick-
trocknung méglich ist, sind Holzfeuchten < 20 % ausrei-
chend. Geringfiigige Verformungen im Randbereich kon-
nen auch nach dem erneuten Trocknen bestehen bleiben.

RISIKEN VON FEUCHTEEINTRITT

Abb. 32: Ungeschiitzes Hirnholz im Fensterbereich

{14
\ L
i HELH RS |
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Abb. 34: Holzfeuchtemessung
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07 MASSNAHMEN BEI FEUCHTEEINTRITT

SCHNELLES HANDELN!

Wie bereits erwahnt, ist Zeit entscheidend, und eine
rasche Entfernung des Wassers sollte alle Schéden ver-
hindern, die die strukturelle Integritdt beeintréchtigen
koénnen.

Wasser schnell entfernen

Trocknung auf unter 18 % Holzfeuchte
= Reinigung, Schleifen
= Austausch, falls erforderlich

Abb. 35: Messung nach Wasserschaden

Hinweis:

Achten Sie auf mogliche nachtrégliche Feuchteein-
bringung durch Estrich, Schiittungen oder HBV-Ele-
mente.

Die Reinigung kann schwierig sein, da die Flecken je nach
Wasserqualitdt und Verschmutzung variieren konnen. Es
wird empfohlen, die gewé&hlte Reinigungsmethode zu-
néchst an einer unwichtigen Stelle auszuprobieren, um
das Ergebnis zu beurteilen.

Abb. 36: Trocknungsgerate

Mogliche Reinigungsmethoden:

= Waschen mit Wasser, Seife oder Soda

= Waschen mit Holzpflegeprodukten oder Flecken-
entfernern

= Schleifen

Abb. 37: Geschliffenes Wandelement nach Feuchteeintritt
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08 WEITERFUHRENDE LITERATUR/LINKS

KLH®-Broschiiren

https://www.klh.at/broschueren/
https://www.klh.at/zulassungen-zertifikate/

Publikationen Holzbau
https://informationsdienst-holz.de/publikationen

Brettsperrholz-Merkblatt
https://informationsdienst-holz.de/publikationen/brettsperrholz-merkblatt

Feuchtemanagement - Witterungsschutz in der Bauphase
https://informationsdienst-holz.de/publikationen/feuchtemanagement-witterungsschutz-in-der-bauphase

Flachdécher in Holzbauweise
https://informationsdienst-holz.de/publikationen/2-informationsdienst-holz-holzbau-handbuch/reihe-3-bauphysik/flachdaecher-in-holzbauweise

Richtlinie Sockelanschluss im Holzhausbau

Richtlinie Trocknung nach Wasserschaden im Holzbau
Sanierung von hochwassergeschadigten Holzhausbauten
https://www.holzforschung.at/downloads/

Moisture risk management strategies for Mass Timber Buildings
https://www.rdh.com/resource/moisture-risk-management-strategies-for-mass-timber-buildings-v3/
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