DETAILLIERTE INFORMATIONEN ZUR BEMESSUNG VON KLH BAUTEILEN

Fir die Bemessung von Brettsperrholzelementen wurden unterschiedliche Berechnungsmodelle
entwickelt. Das sogenannte Schubanalogie-Verfahren gilt als genaue Methode zur Berechnung von
Brettsperrholz und ist beispielsweise in der DIN 1052 verankert. Der Nachteil dieses Verfahrens liegt

in der relativ aufwandigen Anwendung.

In der baupraktischen Anwendung wird deshalb hauptsachlich mit dem y-Verfahren gearbeitet.

Dabei handelt es sich um ein Naherungsverfahren, das fiir nachgiebig verbundene Biegetrager
entwickelt wurde, aber auch fiir Brettsperrholz anwendbar ist. Statt der Nach-giebigkeit der
Verbindungsmittel wird die Schubverformung der Querlagen bericksichtigt. Dieses Verfahren ist
baupraktisch hinreichend genau und in der DIN 1052 und im Eurocode 5 verankert. Fir die
Bemessung werden dabei die Nettotragheitsmomente mit einem Abminderungsbeiwert belegt, mit
den daraus gewonnenen effektiven Tragheitsmomenten (und den Nettoquerschnittsflachen) kénnen
dann die Schnittkrafte und Verformungen wie fir Biegetrdger mit starrem Verbund gerechnet
werden. Ob das Naherungsverfahren angewendet werden darf entscheidet der Einzelfall. Das
effektive Tragheitsmoment ist flir vorwiegend gleichférmige Belastung berechnet. In speziellen Fallen
wie beispielsweise hohen Einzellasten oder bei sehr kurzen Spannweiten ist ein genaueres

Berechnungsverfahren notwendig.

In vielen Fallen flieBt auch die Quertragwirkung der KLH Massivholzplatten in die Berechnungen mit
ein. Fur die Berechnung der Biegesteifigkeit der Platte quer zur Spannrichtung der Decklage werden
die inneren Lagen (ohne Decklagen) herangezogen, bei 3-schichtigen Platten kann die mittlere Lage
als Vollholzquerschnitt berechnet werden. Die zweiachsige Berechnung von KLH Massivholzplatten
kann beispielsweise mit Hilfe von Tragerrosten oder mit Hilfe von FE-Programmen erfolgen.
Besonders zu beachten sind dabei die tblicherweise groflen Steifigkeitsunterschiede zwischen Langs-

und Querrichtung in Abhadngigkeit von Plattentyp und Plattenaufbau.

In Sonderféllen kdnnen die Plattenaufbauten auch an die statischen Anforderungen angepasst
werden — spezielle Aufbauten waren beispielsweise doppellagige Ausfiihrungen um die Tragwirkung
zu verbessern oder aber auch Aufbauten mit einem erhéhten Brand-widerstand. Wesentlich dabei ist

jedoch, einen symmetrischen Plattenaufbau beizubehalten.
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Wirklichkeitsnahes Berechnungsverfahren

Fiir eine exakte Berechnung von Tragsystemen muss der nachgiebige Verbund zwischen den
einzelnen Langslagen bericksichtigt werden (Schubverformung). Der Schubmodul der Querlagen
(Rollschub) kann mit 5kN/cm2 angegeben werden. Das genaue Berechnungsverfahren ist in der EN
1995-1-1 im Abschnitt 9.1.3 und Annex B angefiihrt.

Baupraktisches Naherungsverfahren fiir die Berechnung der Schnittkrafte und Verformungen

Ndherungsweise konnen die Schnittkrdfte aber auch mit den Biegesteifigkeiten (effektives Tragheits-
moment und Nettofliche) ermittelt werden. Siehe O-Norm B 4100/2 Kap. 4.1.7 sowie ,Bauen mit
Holz“, Ausgabe 5/2001 BlaR/Gorlacher und Eurocode 5.

Die mit den effektiven Tragheitsmomenten berechneten Schnittkrafte bzw. die daraus ermittelten
Schub- und Langsspannungen sind besonders bei statisch unbestimmten Systemen nur Naherungen
mit Abweichungen von ca. 10% zu den exakten Werten. Da die auftretenden Spannungen bei
Biegetragern, Ublichen Lasten und Einsatzgebieten weit unter den zuldssigen Spannungen liegen, ist
eine genauere Berechnung im Regelfall nicht notig. Bei den Verformungen kann mit dem effektiven
Tragheitsmoment gerechnet werden. Dieser Wert ist allerdings abhdngig von der jeweiligen
Spannweite — kiirzere Tragerlangen bedeuten geringere effektive Tragheitsmomente, damit liegt
man mit den Berechnungen auf der sicheren Seite. Bei statisch unbestimmten Systemen sind diese
Berechnungsergebnisse natirlich nicht exakt. Ob das Naherungsverfahren angewendet werden darf

bestimmt der Einzelfall und ist mit den zustandigen Behorden und Prifstatikern abzuklaren.

Die effektiven Tragheitsmomente sind fiir vorwiegend gleichformige Belastungen berechnet — bei
hohen Einzellasten und sehr kurzen Tragerldangen ist ein genaueres Berechnungsverfahren notwendig
(exakte Schubverformungsberechnungen - Querlagen mit G = 5kN/cm?). Fir die Berechnung von
Schnittkraften in herkdmmlichen Computerprogrammen kann beispielsweise ein Deckenstreifen mit
einer Breite von 100 cm * | eff/ | voll und einer Querschnittshohe die der Nennstirke der Platte
entspricht, verwendet werden. Als Materialglite ist BS 11 oder BS 14 zu verwenden. Die Lasten sind
jedoch fir einen 100 cm Streifen anzunehmen. Ein Deckenstreifen fiir eine 146 mm starke Decke
ware flr eine Spannweite von 4 m demnach 77.8 cm breit und 14.6 cm hoch. Damit ist die

Schubverformung bereits inkludiert.
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Tragfahigkeit der Platten quer zur Spannrichtung der Decklagen

Die Berechnung der Biegesteifigkeit der Platten quer zur Spannrichtung der Decklage kann durch
Berechnung der Querschnittswerte ohne die Beriicksichtigung der Decklage ermittelt werden.
In vielen Fallen entspricht der Aufbau in Querrichtung dem Aufbau einer 3-schichtigen Platte und
kann somit der Tabelle entnommen werden. Bei 3-schichtigen Platten kann die mittlere Decklage als

Vollholzquerschnitt berechnet werden.

Fenster- und Tiiriiberlager

Fir die Dimensionierung von Tir- und Fensteriiberlagern kénnen Vollholzbalken mit den
Abmessungen der in Richtung der Uberlager laufenden Lamellen (bei DQ - Platten - beispielsweise
Wanden - die Langslagen) berechnet werden. In der Regel kann der Trager als beidseitig eingespannt
angenommen werden. Wenn der anschlieRende Wandpfeiler schmaéler als die Hohe des Tragers ist,

sollte ein gelenkiges Auflager angenommen werden.

Wandscheiben

Fiir die genaue Berechnung der Wande als Wandscheibe kann ein Rahmensystem mit Langs- und
Quertragern angenommen werden. Dabei sind fir die Langstrager beispielsweise Vollholz-
guerschnitte mit den Langslagen (z.B. 3.4 x h in cm fir eine KLH 3s 94 mm) und fir die Quertréager
Vollholzquerschnitte mit den Querlagen (z.B. 6.0 x h in cm fiir eine KLH 3s 94 mm) anzusetzen.
Die Hohe der einzelnen Balkenquerschnitte sind im Einzelfall festzulegen. Somit kénnen
Wandscheiben auch unter Berlicksichtigung von Fenster- und Turéffnungen berechnet werden. Fir
die Verankerung von Horizontalkraften ergibt sich fast immer ein sehr grofSer Hebelsarm und in der

Regel treten dann zwischen der KLH-Wand und der Bodenfuge keine Zugkrafte auf.

KLH und Brandschutz

Die Abbrandgeschwindigkeit fir KLH Massivholzplatten betragt 0.76 mm/min. Der im Vergleich zu
Vollholz hohere Wert beruht auf dem schnelleren Abbrand im Bereich der Fugen und des
PlattenstoRes. In den 0.76 mm/min ist auch der PlattenstoR liber einen Stufenfalz beriicksichtigt und
einbezogen.

Brennen allerdings nur Teile der Decklage ab, kann mit einer Abbrand-geschwindigkeit von 0.67
mm/min gerechnet werden. Im Bereich der Fugen sind ortlich etwas erhohte Abbrandbereiche
anzunehmen. Ausgegangen kann von einer Einzelbrettbreite von 12 c<m werden.
Sollte eine Lage komplett abbrennen, reduziert sich die statisch wirksame Plattenhéhe auf die

nachste Lage, die in Kraftrichtung abtragen kann.
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Platten mit 3-schichtigem Aufbau weisen in der Regel eine Brandwiderstandsdauer von 30 min auf
(REI 30). Mit 5-schichtigen Platten gleicher bzw. dhnlicher Starke ist je nach Belastung auch eine
Brandwiderstandsdauer von 60 min erreichbar (REI 60). Bei tragenden Innenwdnden muss der
Abbrand von beiden Seiten angesetzt werden - in diesem Fall konnen Platten sinnvoll sein, die eine
Decklage in Langsrichtung der Wand aufweisen und 5-schichtig sind. Die nichttragenden Langslagen
brennen weg, die tragenden Querlagen bleiben weitgehend unberihrt. Somit ist auch fir
beidseitigen Abbrand eine Brandwiderstands-dauer von 60 min, bei entsprechenden Plattenstarken
90 min und mehr zu erreichen. 5-schichtige Deckenplatten sind im Regelfall REI 60, bei Wanden sind
die Wandpfeiler zwischen den Fenstern oder Tiiren meist mallgebend. Im Einzelfall muss der
Brandwiderstand bei Deckenplatten und Wanden, abhangig von der Belastung und der
entsprechenden Landesnorm nachgewiesen werden. Ausgehend von den gesetzlichen Moglichkeiten
sind auch héhere Brandwiderstandsdauern rechnerisch nachweisbar (REI 90, REI 120, etc. ... je nach
Plattenstarke).

Die Querschnittswerte (Tragheitsmoment) der Restquerschnitte konnen exakt, bzw. ndherungsweise
mit der statisch wirksamen verbleibenden Hohe und der geminderten Breite des
Ausgangsquerschnittes ermittelt werden. Die Ermittlung der Querschnittsfliche (Restflache) kann

exakt erfolgen.

Spezieller Plattenaufbau

Bei entsprechender Abnahmemenge sind auf Anfrage Plattenaufbauten moglich, die von den vorher
angefiihrten abweichen. So kénnen beispielsweise zur Erzielung einer hoéheren Biegesteifigkeit
doppelte Randlamellen oder doppelte mittlere Lamellen verwendet werden, um die Schubfestigkeit
zu erhohen (an der Fuge zur 1. Querlage muss die zuldssige Schubspannung fiir KLH eingehalten
werden). Bei Verwendung von diinneren Langslamellen und stdrkeren Querlamellen kann eine
Verbesserung der Quertragfahigkeit erzielt werden. Grundsatzlich sollten, bezogen auf die
ProduktionsmaRe (Lange 16.5 m - Breite 2.95 m), in Richtung der Lange der Platten nur Lamellen mit
Dicken von 19 mm, 34 mm und 40 mm verwendet werden; In Richtung der Plattenbreite Lamellen
mit Dicken von 19 mm, 22 mm, 30 mm, 34 mm und 40 mm. In Sonderfallen kdnnen auch 27 mm
starke Querlamellen Anwendung finden. Die Langslamellen kénnen innerhalb eines Plattenaufbaus
nicht gewechselt werden - bei hohen Mengen ist ein Mischen der Querlagen moglich. Der
symmetrische Plattenaufbau ist jedoch einzuhalten. Zur Erzielung der Oberflachen ,Industriesicht"
(ISI) und ,,Wohnsicht" (WSI) sollen vorzugsweise DQ-Platten mit Decklagen von 19 mm und 30 mm

gewadhlt werden. DL-Platten mit Decklagen von 19 mm und 34 mm.
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